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Przestizenie nazw

Za pomoca XML mozna deklarowac jezyki
(schematy) w réznych zastosowaniach.

W roznych zastosowaniach te same <znaczniki>
moga odpowiadac roznym danym:
<lekarz> — <imie/>, <nazwisko/>

<pacjent> — <imie/>, <nazwisko/>
Jezeli mamy wptyw na projektowanie znacznikow to

mozemy zmieniC nazwy (<imie.lekarz>,
<nazwisko.pacjent>)

ale

Czesto korzystamy z gotowych schematow, gdzie nie mozna
zmieni¢ <znacznikow> 1 powstaje ,,.konflikt nazw”

Rozwiazanie — Przestrzen nazw (XML namespaces)
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Przestrizenie nazw

<lekarz> — <imie/>, <nazwisko/>
lekarz:http://qqq.url.pVlekarz.dtd
<lekarz:imie/>, < lekarz:nazwisko/>
<pacjent> — <imie/>, <nazwisko/>
pacjent:http://qqq.url.pl/lekarz.dtd

<pacjent:imie/>, <pacjent:nazwisko/>

Specyfikacja:
http://www.w3.0rg/TR/REC-xml-names

METAJEZYKI
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Przestrizenie nazw

Deklaracja:

<przedrostek:nazwa.elementu xmins:przedrostek= "adres”>
nazwa.elementu — najczesciej jest to element gtowny dokumentu,

przedrostek — dodatkowy skrot z jakim beda uzywane kolejne elementy
dowolna, poprawna nazwa XML,
nie moze zawierac¢ znaku ¢:’,

nie mozna uzy¢ sfowa xml, xmins,
adres — zaleca si¢ uzycie adresu URL gdzie znajduje si¢ opis struktury,
ktorej chcemy uzyc.
<xsl:stylesheet xmlns:xsl="http://www.w3.org/XSL/Transform/1.0”>
<xsd:schema xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/1999/XMLSchema”>

Domyslna przestrzen nazw:
<schema xmlIns="http://www.w3.0rg/1999/XMLSchema”>

Uzycie

<przedrostek:nazwa.elementu>

<xsl:template>, <xsl:apply-templates>, <xsl:value-of> 5

<xsd:schema>, <xsd:element>, <xsd:complexType>
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Przestrizenie nazw

Przestrzenie standardowe - przedrostki:
html -> HTML lub XHTML;
xlink -> XLink;
xsd -> XML Schema;
xsl lub xs -> XSLT;
fo -> XSL;

mml -> MathML;
svg -> SVD;

rdf -> RDF;

rdfs -> RDF Schema;
ds -> XML Signature

W jednym dokumencie mozna stosowac kilka przestrzeni
nazw.

§)
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Przestrizenie nazw

® Przestrzen nazw obowiazuj¢ w elemencie, w
ktorym zostal zadeklarowany 1 wszystkich
elementach nalezacych do zawartosci danego
elementu.

<liga:ekstraklasa xmlins:liga=,,http://1e.pl/liga”>
<team:druzyna xmlns:team=,,http://ie.pl/druzyna”>

</team:druzyna>
<tab:wyniki xmlns:tab=,,http://1e.pl/wynik1”>

</tab:wynik1>
</liga:ekstraklasa>
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l[dea schematow

Na podstawie badan stwierdzono, ze okoto
60% tworzonego kodu (w aplikacjach)
dotyczy weryfikacji poprawnosci danych.
Przeniesienie zadania sprawdzania
poprawnosci z tworzonej aplikacji na
narzedzie walidujace daje spore
oszczednosci.
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PIIDraz |eszeze

Zalety DTD
Prostota

DTD a przetwarzanie danych
Do wyswietlania zwykle wystarczy poprawnosc¢ well formed
Do przetwarzania stosuje sie poprawnosc valid
Elementy nie mogg miec wartosci domysinych
Nie ma mozliwosci zmiany kolejnoSci elementow

DTD wystarcza do definiowania dokumentow ,tekstowych”

Petna dowolnos¢ zawartosci
DTD nie wystarcza do definiowania ztozonych struktur;

DTD nie daje mozliwosci sprawdzania poprawnosci typow danych za
pomocg standardowych narzedzi

9
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PIIDraz |eszeze
Niedostatki DTD

Brak definicji typow danych dla zawartosci elementow i dla
atrybutow
mozliwe ograniczenia

wyliczanie dopuszczalnych wartosci atrybutu
zasady tworzenia nazw i identyfikatorow

zawartos¢ elementu: zawsze tekst

Brak mozliwosci efektywnego wyrazenia identycznosci
Kilku czesci dokumentu

Brak dobrego wykorzystania przestrzeni nazw
przedrostki wpisane ,na sztywno” do DTD

Jezyk zapisu DTD
zupetnie rozny od XML
nie daje mozliwosci przetwarzania narzedziami XML- owymi

10
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XMLSchema — W3C

® Prace nad rekomendacja rozpoczeto w 1999r,
zakonczono w maju 2001r.

e Rekomendacja si€ z 3 czgsci:

— Czesc wstepna zawiera wprowadzenie do
schematow,

— Czesc druga zawiera formalny opis tworzenia
schematow,

— (Czesc trzecia zawiera typy danych, jakie mozna
stosowaC w schematach.

11
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Cechy XMLSchema

Doktadniejsze deklarowanie typow danych
mozliwosc deklaracji typow podstawowych
mozliwosc¢ definiowania witasnych typow

Mozliwosc definiowania zbiorow elementow, w ktérych
kolejnosc jest dowolna

Mozliwosc deklarowania wielu elementow o takiej samej
nazwie, ale innym potozeniu w dokumencie i innej budowie

Mozliwosc jednokrotnego definiowania powtarzajacych sie
fragmentow struktury i ich wielokrotnego wykorzystywania
w dalszej czesci schematu

Mechanizmy pozwalajgce na rozszerzanie |
uszczegotawianie struktury dokumentow;

Korzystanie z wielu schematow w jednym dokumencie
Uwzglednienie przestrzeni nazw;

Komponowanie nowych modeli z kilku przestrzeni nazw
12

METAJEZYKI 2008-04-11




Dokument XML Dokument DTD

<?xml version="1.0"?>

<IDOCTYPE auto SYSTEM "auto.dtd"> | <tELEMENT auto (fabryka, kolor, rok)>

<auto>
<fabryka>ford</fabryka >
<kolor>czerwony</kolor>
<rok>2004</rok>

</auto> <!ELEMENT rok (#PCDATA)>

<!ELEMENT fabryka (#PCDATA)>

<!ELEMENT kolor (#PCDATA)>

<?xml version="1.0"?>
<xsd:schema xmins:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">
<xsd:element name="auto">
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>
<xsd:element name="fabryka” type="xsd:string"/>
<xsd:element name=,,kolor” type="xsd:string"/>
<xsd:element name=,,rok” type="xsd:string"/>
</xsd:sequence>
<Ixsd:comp|exTFpe>

</xsd:element> Dokument XMLSchema 1

</xsgksghema> 2008-04-1




Dokument XML

<?xml version="1.0"?>
<auto Xxsd:noNamespaceSchemalocation= "auto.xsd”
xmins:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance">
<fabryka>ford</fabryka >
<kolor>czerwony</kolor>
<rok>2004</rok>
</auto>

<?xml version="1.0"?>
<xsd:schema xmins:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">

<xsd:element name="auto">

<xsd:complexType>

<xsd:sequence>
<xsd:element name="fabryka” type="xsd:string"/>
<xsd:element name=,,kolor” type="xsd:string"/>
<xsd:element name=,,rok” type="xsd:int"/>

</xsd:sequence>

</xsd:complexType>

</xsd:element> Dokument ?auto.xsd”

1
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PDeklaracja elementow

Elementy mozna deklarowac

Lokalnie - wewnatrz deklaracji typu - <xsd:complexType/>
globalnie - wewnatrz elementu <xsd:schema/>

Deklaracja bez nazwania typu (typ wykorzystany jednokrotnie):
<xsd:element name="auto">
<xsd:complexType>

</xsd:complexType>
</xsd:element>
Deklaracja z nazwaniem typu (typ wykorzystany wielokrotnie):
<xsd:element name=,,auto” type="typAuto”/>
<xsd:complexType name="typAuto”>

</xsd:complexType> 15

METAJEZYKI 2008-04-11




Elementy

Odwotywanie si¢ do elementow zdefiniowanych
wcCzesniej:
<xsd:element name="auto” type="xsd:string”/>...
<xsd:complexType>

<xsd:element ref=,,auto”/>

</xsd:complexType>

Kontrolowanie liczby wystapien:
Deklaracja:

minOccurs=,,n” — minimalna liczba wystapien (domyslnie 1);
maxOccurs=,,n” — maksymalna liczba wystapien (domysinie 1)
unbounded — dowolna liczba;

Deklarowa¢ mozna jedynie w typach lokalnych;
Przyktad:

<xsd:element name="auto” type="xsd:string” 16
MeTAIM@XOCccurs="10"/> 2008-04-11




Py ziozone

Typ zlozony sktada si¢ z deklaracj1 elementow oraz
atrybutow:
<xsd:complexType name=,,nazwa”>

</xsd:complexType>

Sekwencja elementow moze wystepowac w
jednej z trzech postaci:
sequence — elementy musza wystapi¢ w okreslonym
porzadku (sekwencji)
W DTD odpowiada zapisowi (el1, el2, el3)
choice — moze wystapic tylko jeden z elementéw
(wybor)
W DTD odpowiada zapisowi (el1 | el2 | el3)
all — wszystkie elementy moga wystapic, ale kolejnosc
jest dowolna
W DTD nie wystepuje 17
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IVp ziezony — xsd:sequence

<xsd:complexType name=""typadres">

<xsd:sequence>
<xsd:element name=""ulica" type=""xsd:string" />
<xsd:element name='"numer.domu" type=""xsd:string" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="'"numer.mieszkania" type='""xsd:int"/>
<xsd:element name=""miejscowosc'" type='""xsd:string' />
<xsd:element name="kod" type=""typkod' />

</xsd:sequence>
</xsd:complexType>

Okresla kolejnosc w jakiej maja pojawic si¢ elementy;

Musza wystapiC wszystkie elementy (chyba, ze minOccurs= 70”)
Moze zawiera¢ inne sekwencje elementow (np. <xsd:choice>);
Element <xsd:sequence > jest odpowiednikiem , w DTD;
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VP ztezoeny — xsd:choice

<xsd:complexType name=""typpojazd''>
<xsd:choice>
<xsd:element name="pociag" type="typpociag"/>
<xsd:element name="tramwaj" type=""typtramwaj"/>
<xsd:element name=""autobus" type="'typautobus''/>
</xsd:choice>
</xsd:complexType>

Mozliwy jest wybor doktadnie 1 elementu z posrod
podanych;

<xsd:choice> jest odpowiednikiem | w DTD:;

19
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yp ztezony — xsd:all

<xsd:complexType name="typauto'>
<xsd:all>
<xsd:element name=""kolor" type="typkolor" />
<xsd:element name='"marka" type="'xsd:string"/>
<xsd:element name=""rokprodukcji" type=""xsd:int"/>

<xsd:element name= "bak" type="xsd:int" minOccurs="0"/>
</xsd:all>

</xsd:complexType>

Wszystkie elementy moga wystapi¢c w dowolnej kolejnosci
Kazdy element moze wystapiC€ nie wigcej niz raz

jezeli minOccurs= "0’ to moze nie wystapic
Nie moze zawiera¢ model1 <xsd:sequence> 1 <xsd:choice>

20
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Py zZiozone — grupy elementow

Grupy uzywamy jezeli zestaw elementow
pojawia si¢ w kilku miejscach w dokumencie;

Grupy odpowiadaja encjom parametrycznym w DTD

Grupa elementow - definicja:

<xsd:group name="nazwa”>
<xsd:sequence> lub <xsd:choice> lub <xsd:all>
<xsd:element ...>
<xsd:element ...>
<xsd:sequence> lub </xsd:choice> lub </xsd:all>

<xsd:group>

Odwotanie:

<xsd:group ref="nazwa”/>
21
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Iyp ztezony — model mieszany

Elementy mieszane (tekst 1 elementy
jednoczesnie):

<xsd:complexType nazwa=,,akapit” mixed=,,true”>

<xsd:complexType>

Elementy do zawartosci mieszanej sa idealne do
przechowywania opisowych fragmentow informacji,
w ktore wplecione sgq znaczniki;

22
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NP ziezeny — model mieszany - przyktad

<xsd:schema xmlns:xsd=""http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">
<xsd:element name=""notatka'>
<xsd:complexType> <xsd:sequence>
<xsd:element name=""tresc" >

<xsd:complexType mixed="true"> <xsd:sequence>
<xsd:element name=""wyroznic" type='""xsd:string" minOccurs="0" maxQOccurs="unbounded" />

</xsd:sequence> </xsd:complexType>
</xsd:element>
</xsd:sequence> </xsd:complexType>
</xsd:element>

</xsd:schema> <?xml-stylesheet type=""text/xsl" href=""notka.xsl'" ?>

<notatka xmlns:xsi=""http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-
instance'" xsi:noNamespaceSchemal.ocation=""notka.xsd">

<tresc>Dnia <wyroznic>24 marca 2005r. </wyroznic> o godzinie
<wyroznic>17.15</wyroznic> odbeda sie zajecia z przedmiotu
<wyroznic>Metajezyki</wyroznic>. Obecnosc jak zwykle
<wyroznic>wskazana</wyroznic>. Prowadzacy <wyroznic>mgr
inz. Robert Berezowski</wyroznic></tresc>

</notatka>
23
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Zawartosc prosta |1 ztozona

Istniejg dwa sposoby definiowane typow ztozonych:
zawartosc prosta — dane znakowe i atrybuty
<xsd:complexType>

<xsd:simpleContent>...</xsd:simpleContent>
</xsd:complexType>

zawartosc ztozona — elementy i atrybuty; (przypadek domysiny)
<xsd:complexType>
<xsd:complexContent>...</xsd:complexContent>

</xsd:complexType>

24
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Rozszerzanie Il zawezanie typow ziozonych
rozszerzenie typu prostego

<xsd:complexType> <xsd:simpleContent>
<xsd:extension base=, xsd:integer'>

<xsd:attribute name= "przebieg' type=""xsd:int"/>
<xsd:attribute name= "drzwi' type="xsd:int"/>

</xsd:extension>
</xsd:simpleContent> </xsd:complexType>

— rozszerzenie typu ztozonego
<xsd:complexType>
<xsd:complexContent>
<xsd:extension base=,,typAuto'>
<xsd:sequence>
<xsd:element name= "przebieg' type=""xsd:int"/>
<xsd:element name= "drzwi'" type=""xsd:int"/>
</xsd:sequence>
</xsd:extension>
</xsd:complexContent>

</xsd:complexType>

25
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Rozszerzanie Il zawezanie typow ziozonych

ograniczenie typu ztozonego — wymaga
powtorzenia wszystkich elementow, oprocz
zbednych
<xsd:complexType> <xsd:complexContent>
<xsd:restriction base=,,typAuto''>
<xsd:sequence>

<xsd:attribute name= ,,marka' type="xsd:string" />
<xsd:attribute name= ,,color''type=""xsd:string'' />

</xsd:sequence>
</xsd:restriction >
</xsd:complexContent> </xsd:complexType>

Elementy puste

<xsd:complexType name="empty"/>

26
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lrescll (typy) w XMLSchema

Typy tresci:
Ztozone;:

Zawierajace tekst, atrybuty 1 inne elementy;
Okreslaja strukture dokumentu:
Elementy zawierajace inne elementy;
Elementy zawierajace inne elementy 1 tekst;
Elementy zawierajace tekst;

Elementy puste;
<xsd:complexType name="kolor">

<Ixsd:c¢.).;nplexType>
Proste:

Zawieraja tylko tekst 1 atrybuty (nie zawieraja elementow);
<xsd:simpleType name="kolor">

</xsd ;simpIeType>
27
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lrescll (typy) w XMLSchema

Typy proste — predefiniowane:
<xsd:element name=,,nazwa” type=,,typ”/>

typ - przykiady:
xsd:string — tekst; xsd:date — data (1999-05-05);
xsd:boolean — true, false (0 lub 1); xsd:time — czas (13:22:12.000);
xsd:byte — liczba od —128 do 127; xsd:century — wiek
xsd:integer — liczba calk.— wigkszy zakres xsd:month — miesiac
xsd:float — liczba zmiennoprzecinkowa xsd:timeDuration — czas trwania
xsd:double — liczba zmiennoprzecinkowa xsd:year - rok

xsd:decimal — liczba zapisane dziesi¢tnie  xsd:uri — adres URL (

Przykiad:

<xsd:element name=,,wiek” type=,,xsd:unsignedByte”>
<wiek>45</wiek>

<xsd:element waga> name=,,waga” type=,,xsd:string’>
<waga>79kg</waga> 28
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Definiowanie wiasnego typu prostego

Typy proste uzytkownika:

Ograniczenia wskazanego typu prostego
<xsd:simpleType name=,,nazwaTypu''>
<xsd:restriction base=,,jakisTypProsty''>
... Ograniczenia ...
</xsd:restriction>

</xsd:simpleType>

29
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©graniczenia zakresow

<xsd:element name=,,gotowka”>
<xsd:simpleType>

<xsd:restiction base=,,xsd:integer”>  <gotowka>3000</gotowka>

<xsd:maxlInclusive value=,,5000”/> - mniej niz 5000 lub ro6wno
lub (nie wigcej niz)
<xsd:maxExclusive value=,,5000”/> - mniej niz 5000
lub
<xsd:minlInclusive value=,,5000”/> - wigcej niz 5000 lub rowno
lub (nie mniej niz)
<xsd:minExclusive value=,,5000”/> - wigcej niz 5000

</xsd:restiction>
</xsd:element> <gotowka>6000</gotowka>

30
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©graniczenia zakresow
Ograniczenia dlugosci typu <xsd:string>:
<xsd: simpleType name=,,cena”>
<xsd:restriction base=,,xsd:float”>
<xsd:length value=,,6”>
lub
<xsd:minLength value=,,5>
<xsd:maxLength value=,,7”>
</xsd:restiction>
</xsd:element>

Ograniczenia cyfr:
<xsd: simpleType name=,,cena”>
<xsd:restriction base=,,xsd:decimal”>

<xsd:totalDigits value=,,5”> - 1los¢ cyfr liczby;

<xsd:fractionDigits value=,,2”> - 1loS¢ cyfr po przecinku;
</xsd:restiction>

</xsd:element>
METAJEZYKI 2008-04-11
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VP presty: wyliczeniowy

<xsd: simpleType name=,,kontynent”>
<xsd:restriction base=,,xsd:string”>
<xsd:enumeration value=,,azja”/>
<xsd:enumeration value=,,afryka”/>
<xsd:enumeration value=,,europa”/>
<xsd:enumeration value=,,australia”/>
</xsd:restriction>
</xsd: simpleType>

<kontynent>azja</kontynent>

Ky
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lLISta wartoscl

L1sta wartosci rozdzielona spacjami

<xsd:simpleType name=,,typMoj”>
<xsd:list itemType=""xsd:int"/>
</xsd:simpleType>

<lotek>4 5 33 34 36</lotek>

33
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Definiowanie wiasnego typu prostego

Typ o wartosci sumy roznych typow prostych

<xsd:simpleType name=,,typMoj”>
<xsd:union memberTypes=,,0d1do32 od44do54"/>
</xsd:simpleType>
<xsd:simpleType name=,,0d1do032">
<xsd:restriction base="xsd:int">
<xsd:minlnclusive value="1"/><xsd:maxInclusive value='"32"/>
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>
<xsd:simpleType name=,,0d44do54">
<xsd:restriction base="xsd:int'">
<xsd:minInclusive value="44"/><xsd:maxInclusive value='54"/>
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>

<liczba>45</liczba>

<liczba>12</liczba> 34
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Definiowanie wiasnego typu prostego
Definicja:

<xsd:simpleType name=,,kodPocz”> <kodPocz>75-632</ kodPocz>
<xsd:restriction base=,,xsd:string”>
<xsd:pattern value=,,\d{2}-\d{3}”/>
</xsd:restriction> <kodPocz>735-632</ kodPocz>

</xsd:simpleType>

Wzorce (regularne wyrazenia Perla):
Litery, symbole i cyfry wystepuja tak jak zostana podane;
. Zastepuje dowolny znak;
\d — dowolna cyfre \D — przeciwnie do \d
\s — dowolny bialy znak (spacja, tabulator) \S — przeciwnie do \s
abc ciag a, b, ic
[abc] — wystapienie jednej z wartosci z grupy: a, b lub c;
[0-9] — zakres wartoSci —od 0 do 9;
x? — opcjonalne wystapienie x (moze ale nie musi
Jeden | drugi — wystepuje jeden lub drugi;
X{5} — wystapi S kolejnych X; X{5,} — wystapi co najmniej 5 kolejnych X3
X{5,8} — wystapi od S do 8 kolejnych X; 35
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PDeklaracja atryputow

Definicja:
atrybut o typie nazwanym

<xsd:attribute name=,,nazwa” type=,,typ”’/>

Typy moga by¢ tylko ,,proste”

atrybut o typie anonimowym

<xsd:attribute name=,,lotek">
<xsd:simpleType>

<xsd:list itemType=,,xsd:int"/>

</xsd:simpleType>

</xsd:attribute>

atrybut lokalny odwotujgcy sie do globalnego
<xsd:attribute ref="version"/>

Atrybuty musza by¢ deklarowane na samym koncu typu

ztozonego (tylko 1 wytacznie typu ztozonego), do ktorego
przynaleza, czyli po zadeklarowaniu wszystkich sktadnikow typu
ztozonego; 36
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PDeklaracja atryputow
Wystepowanie atrybutow:

Atrybut wymagany - required:
<xsd:attribute name=,,pozycja” use=,,required”... />
Wartosc domyslna — default (poczatkowa atrybutu) — jezeli atrybut
nie zostanie podany to przyjmuje wartos¢ domysina (value):
<xsd:attribute name=,,kolor” use=,,default” value=,,blue”... />
Wartosc ustalona — fixed— nawet jezeli atrybut zostanie podany to i
tak przyjmuje wartos¢ domysing (value):
<xsd:attribute name=,,kolor” use=,.fixed” value=,,blue”... />
Wartos¢ zabroniona - prohibited:
<xsd:attribute name=,,kolor” use=,,prohibited” ... />
Jezeli element nie wystepuje w dokumencie to nie istniejg rowniez
jego atrybuty

37
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Komentarze

<xsd:annotation>

<xsd:appinfo>
Informacje na temat aplikacji XML do ktorej nalezy schemat
Przeznaczony dla aplikacji

</xsd:appinfo>

<xsd:documentation>
Informacje o schemacie
Przeznaczony dla ludzi

</xsd:documentation>
</xsd:annotation>

38
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