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XML — wstep

XML to zbi0r zasad do definiowania znacznikow
,,W miar¢ potrzeb”;

Znacznik — dodatkowa informacja do tekstu
(znakow), pozwalajaca go przetworzy¢ pozniej w
okreslony sposob;

Znaczniki w XML mozna nazywac 1 uzywac¢ w
zaleznosci od potrzeby budowanej aplikacji.

Znaczniki tworzai(j ¢zyki znacznikowe
(metajezyki) dla konkretnych zastosowan;

Duza grupa ludzi uzywajaca jeden jezyk moze
doprowadzi¢ do r‘o_zx_yojg_apﬂli]l@_cj_i_ Z nim
zwiazanych (MathML, SVG, CML);

aplikacje;

przegladarki;

wtyczki;
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XML — wstep

Poczatek znacznika oznaczany jest znakiem
mniejszosci < ;
Symbole:

wiekszosci >,

cudzystow pojedynczy °,

cudzystow podwojny 7,

traktowane sa jako elementy znacznikow

Przykiady znacznikow:

Samoopisujace si¢ dokumenty;

Dane 1 struktura danych;
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Przyk’fadowy dokument XML

yes UTF-16
M">Adam Mickiewicz

komentarz Sonet XIl|

Sonet XIII
1

Drzac muslimin catuje stopy twej opoki,
Maszcie krymskiego statku, wielki Czatyrdahu!
O minarecie swiata! O gor padyszachu!

Ty, nad skatly poziomu uciekiszy w obtoki.
Siedzisz sobie pod brama niebios, jak wysoki
Gabryjel pilnujacy edenskiego gmachu;
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Obraz w przegladarce IE5.0

<?xml version="1.0" standalone="yes" encoding="UTF-16"?>

— <sonet>
<autor plec="M">Adam Mickiewicz</autor>
<linia/>
<!-- komentarz Sonet Xlll -->

<tytul>Sonet XIII</tytul>

— <zwrotka numer="1">
<wers>Drzac muslimin caluje stopy twej opoki </wers>

<wers>Maszcie krymskiego statku, wielki
Czatyrdahu </wers>

<wers>0 minarecie swiata! O gor padyszachu </wers>
<wers>Ty, nad skaly poziomu ucieklszy w obloki </wers>

<wers>Siedzisz sobie pod brama niebios, jak
wysoki</wers>

<wers>Gabryjel pilnujacy edenskiego gmachu </wers>
</zwrotka>

</sonet> 5
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Struktura logiczna

autor

linia

tytul

zwrotka

METAJEZYKI

eKorzeniem calej struktury jest
element <sonet>;

e Wszystkie pozostate elementy
mieszczg si¢ jedne w drugich;

eElement zawierajacy inny
nazywamy rodzicem (np.
<sonet>, <zwrotka>);

eElement znajdujacy sig
wewnatrz nazywamy potomkiem
(np. <autor>, <zwrotka>,
<wers>);

eElementy tego samego rodzica
nazywamy pokrewnymi
(<autor>, <linia>, <tytul>,
<zwrotka>);
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Przyk’radowy dokument XML

yes UTF-16

Wydziaty uczelni
EII elektroniki i Informatyki
Jacek Placek

KIK”>Inzynieria komputerowa
KSE"”>Systemy elektroniczne

EIZ Ekonomii i zarzgdzania
Placek Jacek

KME" >Makroekonomia
KHZ">Handel zagraniczny
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="yes" 7>
- <uczelnia>
<l==- Tlydzialy uczelni —-——2>
- <wydziat skrot="EII" nazwa="elektroniki i Informatyki">
<dziekan nazwisko="Jacek Placek" />
- <kierunki>
<kierunek skrot="KIK">Inzynieria komputerowa</kierunek>
<kierunek skrot="KSE">Systemy elektroniczne</kierunek>
</kierunki>
</wydziat>
- <wydziat skrot="EIZ" nazwa="Ekonomii i zarzqdzania">
<dziekan nazwisko="Placek Jacek" />
- <kierunki>
<klerunek skrot="KME">Makroekonomia</kierunek
<kierunek skrot="KHZ">Handel zagraniczny</kierunek>
</kierunkiz
</wydziat>
<fuczelniaz
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Struktura logiczna

uczelnia

/ \ [ skrot

wydzial

¢
7

kierunki dziekan

nazwisko / \ nazwisko
h h 4

kierunek kierunek kierunek kierunek

eKorzeniem calej struktury jest element <uczelnia>;
eRodzic <uczelnia>, <wydziat>, <dziekan>, <kierunki>;
ePotomek <wydzial>, <dziekan>, <kierunki>, <kierunek>

ePokrewne <dziekan>, <kierunki>
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<?xml version="1.0" standalone="yes" encoding=,UTF-16"7?>

Deklaracja XML:

Okresla co znajduje si¢ dalej w kodzie XML;
Z ktora wersja standardu XML dokument jest zgodny;

Czy dokument jest samodzielny czy wymaga
dodatkowego pliku (DTD) w celu zinterpretowania jego
zawartosci (struktury);

Jakie kodowanie zostato uzyte przy tworzeniu dokumentu

Powyzsza deklaracja jest instrukcja przetwarzania

czyl instrukcja dla procesora XML;
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Instrukcje przetwarzania

Nie wchodza w sktad specyfikacji XML
Przeznaczone dla r6znych procesorow

Przyktad:

<?xml-stylesheet... 7> - instrukcja taczaca
dokument xml z arkuszem stylow, rozumiana

B WPAS Lk o A A A

przez procesory XML uzywane w IE,
Netscape
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<sonet> ... </sonet> <uczelnia> ... </uczelnia>

Element glowny;

Kazdy dokument XML moze posiadac tylko jeden
element gtowny;

Wszystkie pozostale elementy muszg by¢ w nim
zawarte;

Jezeli jeden element zawarty jest w drugim, to musi
by¢ w nim zawarty calkowicie;
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<linia/>

Element pusty
Dwa sposoby oznaczania:

<linia/>

<linia></linia>

<l-- komentarz Sonet XIll -->
<I--Wydziaty uczelni -->

Znak <!-- oznacza poczatek, a znak -->
koniec komentarza;
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XML — wstep

NH7WV 71’\2(‘71’11]((“)\/ musza 78(‘7VT12,(:‘ 1

I1’rem 7nakiem

oL Y C 1 U111

podkreslenla lub dwukropklem, a dalej moga Wystqpowaé cytry,
litery, podkreslenia, znak minus 1 kropka

W przypadku uzycia jednego z wczesniej podanych znakow jako
znaku zwyklego nalezy go odpowiednio ,,zacytowac™:

& — &amp;
— &apos;

> — &gt

<— &lt;

,, — &quot;
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- <uczelniaz
- <xml>
cskrot>fe</skrot>
<cytat>&amp;</ocytat>
<fuml>
&amp;</ - <xml>
&amp;amp;</ <skrot>'</skrot>
&apos; --'-Ll_-.g,-_i_:-:lt_.=-B:EI[JD5,=._fE.]|I'ta|Z_.*
< fuml=
&amp;apos; - <xml>
&gt; <skrot> ></skrats
&amp;gt; <cytats>Begt;</cytats
it Sk
- <xml>
&amp;lt; <skrot>< </skrot>
& qu (1] <cytat>8lt;</cytat>
. . <fuml=
&amp’quOt’ - <xml=
zskrot="</skrot>
<cytat=Rquot;</cytat>
</xml>
<fuczelnia=




XML — wstep

Odwolania do znakow:

&#13; (spacja)
&#XD;
Znaczniki w XML zorientowane sa na zawartosc, a nie na wyglad;
Wszystko co nie jest znacznikiem jest trescia;
Ostateczny wyglad okreslony jest przez dotaczone style;
XML rozroznia mate 1 duze litery;

SR SR — <xml>

&amp;#13; cskrot>1 1</skrot>
coytat>Be#13;</cytat>
</ vmil>
1&#x412;1 - <¥MLS
Samp;Hx4fir2; <sKroT>1M1</sKroT>
cCytat>8e# wdfff2 < /Cytats
< /XML
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<autor plec="M">

“=narr~tl, — A N
\LVVIUU\G IIUIIIUI 1 -

Znaczniki (autor, zwrotka) moga zawiera¢ jeden lub
wigce] atrybutow (plec, numer);
para: nazwa 1 wartos$¢
nazwie znakiem = przypisana wartosc
<element atrybut(nazwa)="warto$¢’>

Uzycie cudzystowow jest obowiazkowe;
Cudzystowy moga by¢ pojedyncze * lub podwojne

Atrybuty mozna podawac jedynie w znaczniku
poczatkowym; Atrybut
Atrybuty moga bycC (przy projektowaniu struktury):
Opcjonalne;
Obowiazkowe;
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ATRYBUTY

Atrybuty — Elementy moga by¢ stosowane
wymiennie

Duza liczba atrybutow utrudnia czytanie
dokumentu

Trudnos¢ utworzenia struktury

Nazwy atrybutOw nie moga si¢ powtarzac
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Dokumen

Dokumentem XML moze by¢:
Plik;
/b10r przechowywany w bazie danych;

Zbi6r tworzony w pamigci, przez aplikacie;
Zestaw kilku odrebnych plikow;

Ogolnie dokument XML sklada si¢ z tak
zwanych encji

18

METAJEZYKI 2008-03-07




Dokument XML poprawnie sformutowany

(An~ winll fAarrmaAd)
\ally. w=cll=Iuvl11icu )

Dokument XML poprawny skladniowo

1stnienie co najmniej jednego elementu w strukturze (gtowny),
kazdy element musi by¢ zamknigty,
nie ma naktadajacych si¢ elementow,
nazwy atrybutow nie moga si¢ powtarzac,
wartosci atrybutow w apostrofach lub cudzystowach,
czy encje sa prawidtowo zdefiniowane
predefiniowane
zewngtrzne (w DTD)
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Parsery 1 przegladarki (np.IE6.0) biednie sformutowany
kod XML natychmiast zgtosi jako btad sktadniowy;

Pisanie kodu XML podobne jest do pisania w jakims

jezyku programowania:
Pisanie kodu;

,,kompilowanie” kodu;
Znajdowanie 1 poprawianie btedow;
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Zastosowania XML (definiowanie jezykow)

* Definiowanie jezykow (zastosowan, struktury
dokumentow — encyklopedia, kodeks, raport):

okreslanie zestawu dopuszczalnych elementow, atrybutow,

definiowanie dopuszczalnej zawartosci elementow
(tekst, inne elementy),

przypisywanie atrybutow do elementow,

* Metody definiowania struktury:
dokument XML bez okreslonej struktury,
DTD — Document Type Definition,

XML Schema

21
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Dokument XML poprawny strukturalnie

‘Y

(ana valid)
\adng. vaiiq)

Dokument XML poprawny strukturalnie:

struktura dokumentu zgodna ze strukturg zdefiniowang w
definicji typu dokumentu / XMLSchema,

obecne wszystkie wymagane atrybuty.
Zawartos¢ elementow zgodna z zatozeniem.
Programy do walidacji:
DTD — xmlvalid.exe, XMLShell, InfoxFree,
http://www.stg.brown.edu/service/xmlvalid/

XMLSchema — ScheamtronValidator, XMLShell, InfoxFree
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Zalety istnienia DTD (struktury)

DTD moze sprawdzac¢ poprawnos¢ dokumentu XML co
pozwala unikac btedow w fazie tworzenia dokumentu

DTD jest opisem dokumentu dzigki czemu rozne osoby moga
okreslac jakie dane beda im potrzebne 1 jak je pobierac;

Mozna automatycznie konwertowac jedne formaty dokumentow
na inne;

Sa pewnego rodzaju dokumentacja dokumentow XML

DTD moze wspomagac tworcow dokumentow, np. Moga

rzess Oy Nrz12 1 17(\‘1’7 X7 I\A“Af\ 714

lJUUlJUWICldab UL)’UIU UUPUWIUdlllL/h ZN4aCZnikKow w vupu OWi Gd
miejscu dokumentu.

Pozwala wielu osobom tworzy¢ wiele jednakowych
(strukturalnie) dokumentow

41 1

um
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Proces sprawdzania poprawnosci struktury
[ oommenan. | [ Pukoro |

parser

WYNIK:
- poprawny
- niepoprawny

parser

WYNIK:
- poprawny

METAJEZYKI | - mepoprawny | 2008-03-07
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Deklaracja typu dokumentu

DTD zawiera opis dopuszczalnych struktur
dokumentu - j¢zyk opisu dokumentu;

DTD ma postac:

<IDOCTYPE nazwa [podzbior.wewng¢trzny |>
<IDOCTYPE nazwa SYSTEM |[plik.zewn¢trzny |>

nazwa powinna byc taka sama jak nazwa elementu
gtownego;

<?xml version=,,1.0”?> <?xml version=,,1.0”?>
<!IDOCTYPE list [...]> <!DOCTYPE list SYSTEM ”’listdtd.dtd”>
<list> </list> <list> </list>
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Przyktad DTD

:”1.0” :Hyesn :99UTF_16”

sonet (autor, linia*, tytul,zwrotka+)>
autor >
autor >
linia >
tytul >
zwrotka (wers+)>
Wers ps

Adam Mickiewicz

komentarz Sonet XIl|
Sonet XIII
>
Drzac muslimin catuje stopy twej opoki,

Maszcie krymskiego statku, wielki Czatyrdahu!
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Przyktad DTD

:”1.0” :Hyesn :99UTF_16”

Adam Mickiewicz

komentarz Sonet XIl|

Sonet XIII
>

Drzac muslimin catuje stopy twej opoki,
Maszcie krymskiego statku, wielki Czatyrdahu!

27

METAJEZYKI 2008-03-07




DTD — Deklaracje

Deklaracja DOCTYPE:

<IDOCTYPE nazwa zawartos¢>

<IDOCTYPE nazwa SYSTEM , plik’”>

plik — zawiera deklaracje DTD
Dysk:/katalogi/plik
Plik
Adres URL

<IDOCTYPE nazwa PUBLIC “opis” ”adres”>

Uznany przez okreslong spotecznos¢ standard
dokumentow XML

,,op1s” to dodatkowe informacje o osobach
odpowiedzialnych za standard
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DTD — Deklaracje

Deklaracja elementow:
<IELEMENT nazwa zawartos¢>

Deklaracja atrybutow:
<IATTLIST nazwa.elem nazwa.atryb zawartosc>

Deklaracja encji:
<IENTITY rozdziall SYSTEM "rozdziall.xml">

AL
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DTD — Elementy

Typy elementow:

Element tekstowy:
<|I[ELEMENT autor(#PCDATA)>

Element pusty:

<!I[ELEMENT linia EMPTY>

) S |

Element dowolny:
<I[ELEMENT spacja ANY>

METAJEZYKI
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DTD — Elementy

Listy elementow:
<<I|ELEMENT sonet (autor, linia, tytut, zwrotka)>

sone
<autor> Adam Mickiewicz </autor>
<linia/>
<tytul> Sonet XIII </tytul>
<zwrotka> a tu tekst </zwrotka>
</sonet>

IELEMENT auto (fabryka, nazwa, rok.produkcji)>

auto
<fabryka> Ford </ fabryka >
<nazwa> Sierra </nazwa>
<rok.produkcji>1991</rok.produkcji>
</auto>
31

METAJEZYKI 2008-03-07




DTD — podelementy

Wybor elementow:
<IELEMENT poezja (wiersz | esej | powiesc)>

<poezja><wiersz> jakis wierszyk </wiersz></poezja>
<poezja><wiersz> jakis inny wierszyk </wiersz></poezja>
<poezja>

<esej> a teraz sonet </esej>
<poezja>

<IELEMENT adres ( ip | nazwa | skrot) >

<ip>12.12.12.12</ip>
</adres>
<adres>
<skrot>termit</skrot>
</adres>
32
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DTD — podelementy

Wybor elementow:
<IELEMENT poezja ((wiersz | sonet), autor, tytut)>
<poezja>
<wiersz> jakis wierszyk </wiersz>
<autor> Adas Mickiewicz</autor>
<tytul> kotek</tytul>
</poezja>

Lista z wyborem elementow:
<|I[ELEMENT adresFTP (( 1p | nazwa), user, (pass | anonym ))>

<ip>12.12.12.12</ip>
<user>beny</user>
<anonym/>
</AdresFTP>
33
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DTD — indeks wystgpien

Indeks wystapien elementow:

+ - element wystepuje co najmniej raz
<!IELEMENT multilotek (liczba+)>
<multilotek>
<liczba>5</liczba><liczba>43</liczba><liczba>55</liczba>
</multilotek
<multilotek>
<liczba>5</liczba>

</multilotek
34
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DTD — indeks wystgpien

Indeks wystapien elementow:

? - element wystepuje raz lub wcale;
<IELEMENT multilotek (kupon.wygrany?)>
<multilotek>
<kupon.wygrany>tak</kupon.wygrany>
</multilotek
<multilotek>

</multilotek>

35
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DTD — indeks wystgpien

Indeks wystapien elementow:

* - element wystepuje dowolna 1los¢ razy od 0 zaczynajac;
<IELEMENT mulilotek (gtowna.wygrana*)>
<multilotek>
<glowna.wygrana>jacek placek</gldwna.wygrana>
<glowna.wygrana>zenek 1 romek</gldéwna.wygrana>
</multilotek
<multilotek>

</multilotek
36
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DTD — indeks wystgpien

Indeks wystapien elementow:

<IELEMENT sonet (autor+, linia?, tytul, zwrotka™*)>

Adam Mickey
Julek Czech
Sonet XIII

>

Drzac muslimin catuje stopy twej opoki,

~

-~

Maszcie krymskiego statku, wielki Czatyrdahu!
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DTD — Deklaracja atrybutow

Deklaracja atrybutow:
<|[ELEMENT nazwa.elementu EMPTY>
<IATTLIST nazwa.clementu definicje.atrybutow>
Rodzaje atrybutow:

Tekstowy — ciag znakow
<IATTLIST team nazwa CDATA>

Wyliczane — pobierane z zadeklarowanej listy;
<IATTLIST farba kolor (biaty | zielony | zolty) ,,biaty”>

Atomizowane — wartosci rozpoznawalne przez XML;
<!ATTLIST team id ID>

38
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DTD — ATRYBUTY

Atrybuty atomizowane:

ID — identyfikator elementu w ktérym dany
element wystapit, nie moze by¢ dwoch takich

samych wartosci w calym dokumencie;
<IATTLIST team id ID>

<team id=,,a01’>gwardia</team>
<team 1d=,,a02”’>lech</team>
<team 1d=,,a03”’>kotwica</team>

4 §

IDREF — wskaznik na wartos¢ ID;
<IATTLIST kapitan druzyna IDREF>

<kapitan druzyna=,,a02’>roninio<./kapitan>
<kapitan druzyna=,,a01’>dodi</kapitan>
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DTD — ATRYBUTY

IDREFS — wskaznik na wicksza liczbe wartosci

IDREF;
<IATTLIST druzyna pilkarz IDREFS>

<team druzyna=,,a22,a24,a44,al 1”’>$lask</team>

<team druzyna=,,a2,a4,a43,al”>§lgza</team>

ENTITY — Wskaznik encj1 zadeklarowane; w DTD
Wskaznik na plik, obraz, tekst;

Zmienna kryjaca dalsza informacj¢

40
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DTD — ATRYBUTY

Domyslne wartosci atrybutow:
#REQUIRED — atrybut musi by¢ ustawiony 1
powinien wystapic;
<IATTLIST team 1d ID #REQUIRED>
#IMPLIED — XML ma poinformowac aplikacje, ze
nie podano zadnej wartosci, a aplikacja ma
zdecydowac, co daley;

<IATTLIST pilkarz numer #IMPLIED>

#FIXED — kazda wartos¢ ma byc¢ zgodna z wartoscig
domyslna
<IATTLIST team trener #FIXED ,,Boniek’>

41
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<mecz>
<druzyna>

<gracz id="gl" pseudo="Kowal''/>

<gracz id="g2" pseudo="Miszczu' />
<gracz id="g3" pseudo="Balcer'' />

</druzyna>

<pierwsza$ kto="g1 g3"/>

<kwarta>

<element czas="1:12" kto="gl1" typ=""zbiorka' />
<element czas="2:23" kto=""'g2"/>
<element czas="4:02" kto="g3" typ=""asysta'" />

</kwarta>
</mecz>

<IELEMENT mecz (druzyna, pierwsza5, kwarta™*)>
<IELEMENT druzyna (gracz*)>

<IELEMENT gracz EMPTY>

<!ATTLIST gracz id ID #REQUIRED>
<!ATTLIST gracz pseudo CDATA #REQUIRED>
<IELEMENT pierwszaS EMPTY>

<!ATTLIST pierwsza$ kto IDREFS #REQUIRED>
<IELEMENT kwarta (element™*)>

<IELEMENT element EMPTY>

<!ATTLIST element czas CDATA #IMPLIED>
<!ATTLIST element kto IDREF #REQUIRED>
<!ATTLIST element typ (pkt | zbiorka | asysta) "pkt'>




Encje

Umozliwiaja nazywanie fragmentow jgzyka
XML, nastepnie pozwalaja wielokrotnie uzy¢
poprzez ich nazwy

Wewngtrzne (nazwa + ciag znakow):
Deklaracja:

nazwa ,,dowolny tekst”>
pytanie ,,wcisnij T lub N>
Wywotanie encji:
&nazwa,;
Np.: Grasz dalej? &pytanie;
deklaruje si¢ w DTD;

Widziane tylko w ramach tego samego dokumentu
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Encje

Zewngtrzne (nazwa + wskazanie na plik
zewngtrzny):

Wskazuja na fragmenty kodu XML lub elementy
DTD

<IDOCTYPE ksiazka |
<!ENTITY rozdziall SYSTEM 'rozdziall.xml'">
<IENTITY rozdzial2 SYSTEM 'rozdzial2.xml'">
<!ENTITY rozdzial3 SYSTEM 'rozdzial3.xml'"> |>
<ksiazka>
&rozdziall;
&rozdzial2;
&rozdzial3;
</ksiazka>
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Zewnetrzny | wewnetrzny DTD
Zewngtrzny podzbior DTD:

deklaracje wspolne dla wszystkich dokumentow
danego typu:

clementy,

atrybuty,

encje.

Wewngtrzny podzbior DTD:

deklaracje lokalne dla dokumentu:

deklaracje encii,

45

METAJEZYKI 2008-03-07




Ograniczenia DTD

¢ Ograniczenie tresci YW
(#PCDATA)
— Brak mnych typow danych (int, float, ...)

e Brak wartosci domysinych elementow

e Male mozliwosci kontroli typow atrybutow
— Tylko typ wyliczeniowy

e Brak mozliwosci definiowania podstruktur
wykorzystywanych wielokrotnie

e Brak dziedziczenia, rozszerzania 1 ograniczania

e Brak mozliwosci zmiany kolejnosci elementow

e Brak mozliwosci ustalenia kolejnosci atrybutow

e Ograniczenia ID dla atrybutow (zawsze dotyczy catego
dokumentu bez rozréznienia ro6znych elementow)

® )S(\{\r/}taktyka DTD nie jest podobna do zapisu
Lowego
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